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细胞转染是指将外源分子导入真核细胞内以改变其基因型或表型的一种技术。随着分子

生物学和细胞生物学研究的不断发展，转染已经成为研究和控制基因功能的常规手段，广泛

应用于基因功能研究、调控基因表达、突变分析，以及基因治疗、细胞治疗、蛋白生产、疫

苗生产等领域。转染大致可分为物理介导、化学介导和生物介导三类途径。其中化学介导方

法因其兼具高效低毒、方便快捷等优点，应用广泛。化学介导方法包括经典的磷酸钙共沉淀

法、脂质体转染方法以及多种阳离子物质介导的转染方法。 

理想的细胞转染方法应该具有转染效率高、细胞毒性小等优点。脂质体和阳离子聚合物

是目前研究最多的人工合成载体。脂质体对细胞膜具有很高的亲和力，它们可以很容易地通

过内吞作用或直接膜融合进入细胞质，并通过脂质-磷脂交换释放结合的 DNA。因此，这些

材料通常具有较高的转染效率。然而，脂质体在基因递送方面具有关键的局限性，包括可重

复制备性差，以及一定的细胞毒性。市面上多种商业化的脂质体转染试剂要求细胞铺板密度

较高，以 90%-95%为佳，这有助于减少阳离子脂质体细胞毒性造成的影响。但是，如果研

究的基因要求比较长的表达时间，例如细胞周期相关基因，或者细胞表面蛋白，又或者转染

后续需要进行继续培养和功能研究，则不适合用脂质体核酸转染试剂。阳离子聚合物载体是

另一类研究较多的人工合成载体。这些聚合物通过离子相互作用与 DNA 形成纳米尺寸的复

合物。阳离子聚合物在基因递送方面具有几个独特的特征，例如，易于制造、配方稳定、易

于修饰等。目前，众多的研究者和生物公司将新一代转染试剂的开发聚焦在非脂质体的聚合

物上，以寻找更高效低毒，同时对研究影响较小的转染试剂。 

SynbioTM HE Transfection Reagent (S19110)是在 SynbioTM Transfection Reagent 

(S09110)基础上发展起来的性能更优异的阳离子高分子聚合物转染试剂，适用于 DNA、

RNA 的转染。其原理为带正电的高分子聚合物与核酸带负电的磷酸基团形成带正电的复合

物后，与细胞表面带负电的蛋白多糖相互作用，并通过内吞作用进入细胞，随后在胞质中释

放，实现外源核酸的细胞转染。S19110 与 S09110 的基因转染原理是相似的，但是，S19110

在 S09110 使用的阳离子高分子表面引入了细胞穿膜肽和内涵体逃逸促进剂，其细胞内吞能

力和内涵体逃逸能力进一步增强，以保证更多的复合物进入细胞质，从而实现更优异的细胞

转染效果。 

SynbioTM HE Transfection Reagent 对多种常见细胞、难转细胞、原代细胞均具有高

水平转染效率，具有高效低毒、操作简单、重复性好等优点。其独特的配方使其可直接加入

培养基中，血清的存在不会影响转染效率，这样可以减少去除血清对细胞的损伤。同时，转

染后不需要除去 SynbioTM HE Transfection Reagent-核酸复合物或更换新鲜培养基，也可

根据具体情况优化转染体系。 
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2μL 
Synbio

TM
 HE 

Transfection 
Reagent 

组分 S19110-M S19110-01 S19110-05 

SynbioTM HE  

Transfection Reagent 
0.2 mL/支 1 mL/支 1 mL x 5 支 

冰袋(wet ice)运输。4℃保存，有效期 6 个月。-30℃至-10℃保存，有效期 12 个月，避免反复冻融。 

 卓越的转染效率——针对广泛类型的细胞，均表现出卓越的转染效率 

 细胞毒性低——转染的细胞仍保持很好的活性 

 适用范围广——普通细胞，难转细胞，原代细胞全面覆盖 

 操作简单——在血清存在时亦具有可靠的转染效率，转染后无需去除复合物或更换新鲜

培养基 

SynbioTM HE Transfection Reagent 采用先进的阳离子高分子聚合物为主要成分，是一种

高效的核酸转染试剂，可成功转染多种真核细胞、难转细胞、原代细胞，适用于 DNA、RNA

的转染。 

 

 

 

 

 

 

 

图 1: SynbioTM HE Transfection Reagent (S19110)转染实验流程图 

(以 24孔板为例，其他培养板加样体积参考表一：转染量度标准) 

1. 准备待转染细胞 
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(1) 贴壁细胞：转染前一天，将胰酶消化后的细胞按照每孔 0.5-1.5x105 个细胞的量进行铺

板，使其在转染时密度为 50%左右。 

(2) 悬浮细胞：转染当天，配制转染试剂-核酸复合物之前，在 24 孔板中进行细胞铺板，每

500 µL 生长培养基中加入 1-3x105 个细胞。 

 细胞状态会极大影响转染效率，待转染细胞应处于良好生长状态，建议使用生长处于指数期、存活率

大于 90% 的细胞进行转染。 

 

2. 准备转染试剂-核酸复合物 

(1) 取 0.5 μg 质粒加入到 1.5 mL 离心管中，加入 2 μL* 转染试剂与质粒混合，室温孵育

3 分钟。 

 * 转染试剂使用量受细胞类型及其他实验条件影响。通常情况下，24 孔板的推荐 DNA 用量为 0.2-0.6 

μg，转染试剂推荐用量为 1-4 μL。建议初次使用时，可在推荐范围内进行不同用量的预实验，以优

化转染效果。 

(2) 往上述混合物中加入 100 μL 无血清基础培养基(推荐使用 Opti-MEMTM I 减血清培养

基(无血清))，轻轻混匀，在室温下静置 30 分钟，形成转染试剂-核酸复合物。 

 转染试剂-核酸复合物在室温下 4 个小时内保持稳定。 

 

3. 细胞转染 

给细胞更换新鲜的预热的完全培养基(500 μL/孔)，将上述 100 µL 转染试剂-核酸复合物

加入每孔细胞，轻轻摇动培养板混匀。 

 对于悬浮细胞系：转染 5 小时后，可选择加入 PMA 和/或 PHA 以提高 CMV 启动子的活性并促进基

因表达。对于 Jurkat 细胞，PHA 和 PMA 的终浓度分别为 1 µg/mL 和 50 ng/mL，可以提高 CMV

启动子活性和基因表达。对于 K562 细胞，只加入 PMA 足以提高启动子活性。 

 

4. 分析转染细胞 

转染细胞培养 24-48 小时后，可根据实际情况用荧光检测法、Western Blot、RT-PCR、
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ELISA、流式细胞术、报告基因等检测转染效果，或加入筛选药物进行稳定细胞株的筛选。 

 

表一：转染量度标准 

1. 核酸质量：想要获得最高的转染效率和最低的细胞毒性，应选用高纯度、无菌、无污染、无内毒素的优

质核酸。质粒中的内毒素是转染的大敌，内毒素会导致转染效率显著下降，特别是对内毒素敏感的细胞，

例如原代细胞、悬浮细胞、造血细胞等。推荐使用无内毒素质粒抽提试剂盒进行质粒提取，保证质粒 A260/A280

比值为 1.8-2.0。同时，需合理计算质粒用量，转染过量的质粒可能会导致细胞毒性甚至死亡。 

2. 细胞质量：细胞状态会极大影响转染效率，建议使用生长处于指数期、存活率大于 90%的细胞进行转染。 

3. 细胞密度：建议细胞传代后 12-24 小时内、细胞密度约为 50%时进行转染。不同的细胞转染实验，对细

胞密度的要求不尽相同。在进行不同核酸或不同细胞系的转染时，需要根据说明书优化实验条件。此外，

在实验过程中应保证相同的接种条件，确保实验数据的可重复性。 

4. 质粒与转染试剂的使用量：对于 24 孔板培养的大多数细胞系来说，我们推荐的 DNA 用量为 0.2-0.6 μ

g(推荐 0.5 μg)，转染试剂的用量为 1-4 μL(推荐 2 μL)。想要获得最优的转染结果，需要对 DNA 用量

及转染试剂用量进行优化，根据所转染的细胞类型及质粒选择适合的用量。 

5. Synbio
TM
 HE Transfection Reagent 可用于有血清培养基的转染，转染后不需要去除复合物或换培养基。

但是，制备转染复合物时要求用无血清基础培养基稀释 DNA 和转染试剂(推荐使用 Opti-MEM
TM
 I 减血清培

养基(无血清))，因为血清会影响复合物的形成。 

6. 由于一些特殊培养基中的某些成分可能会抑制阳离子聚合物介导的转染，因此有必要检测特殊培养基与

本产品的相容性。 

细胞培养 

装置规格 

培养体系 

(mL) 

DNA 

(μg) 

转染试剂 

(μL) 

无血清基础培养基

(μL) 

96 孔板 0.1 0.1 0.4 20 

24 孔板 0.5 0.5 2 100 

12 孔板 1 1 4 200 

6 孔板 2 2 8 400 

60 mm 皿 4 2-4 8-16 800 

100 mm 皿 10 5-10 20-40 2000 
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